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1. Bilans mocy i dobér zabezpieczen
2. Tabela pomocnicza do doboru obcigzalnosci przewodow i kabli
3. Dobér obcigzalnosci linii
4. Koordynacja przecigzeniowa
5. Spadek napiecia
6. Sprawdzenie szybkiego wylaczenia przetezeniowego
7. Koordynacja zwarciowa

Zatgczniki
* Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 36/RD-5/2007 z dnia
28.08.2007r.
» Decyzje o przygotowaniu zawodowym projektantow
» Zaswiadczenie przynaleznosci projektantow do Polskiej I1zby Inzynierow Bu-
downictwa
* Oswiadczenie o wykonaniu projektu zgodnie z przepisami
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OPIS TECHNICZNY

dotyczy: PROJEKT BUDOWLANO WYKONAWCZY INSTALACJI

ELEKTRYCZNYCH PRZEBUDOWY BLOKU OPERACYJNEGO
SZPITALAW ZARACH

1. Podstawa opracowania

Projekt architektoniczno-budowlany

Projekt technologiczny

Uzgodnienia miedzybranzowe

Uzgodnienia z Uzytkownikiem w zakresie zasilania obiektu w energie elek-
tryczng

Wytyczne projektowania instalacji i urzgdzen elektrycznych w szpitalach
ogolnych - czesc¢ | pt. "Zasilanie podstawowe i awaryjne w energie elek-
tryczng" wydane przez Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spotecznej
Obowigzujgce normy i przepisy budowy

2. Zakres opracowania

Ponizsze opracowanie zawiera projekt budowlany instalacji elektrycznych przebu-
dowy bloku operacyjnego i centralnej sterylizatorni Szpitala w Zarach w zakresie:

zasilanie obiektu

instalacja o$wietlenia kategorii I, II, 11l
instalacja gniazd wtykowych kategorii |, 11, 111
instalacja gniazd wtykowych IT

instalacja dla potrzeb technologii

instalacja ekwipotencjalizaciji

instalacja odgromowa



3. Uwagi ogdlne do zasilania elektroenergetycznego

Zgodnie z wytycznymi okreslonymi w p.1.3. odbiorniki i urzgdzenia elektryczne w
szpitalach podzieli¢ nalezy na nastepujgce kategorie:

Kategoria la - urzadzenia oswietleniowe i elektromedyczne, dla ktorych
przerwa w doptywie energii nie moze przekracza 0,0 sek.

Kategoria Ib - oswietlenie bezpieczenstwa oraz urzadzenia elektromedycz-
ne, diagnostyczne i zabiegowe, stuzgce podtrzymaniu waznych funkcji zy-
ciowych organizmu, dla ktérych przerwa w dostawie energii nie moze
przekracza 15sek.

Kategoria Il - obejmuje urzadzenia do utrzymania podstawowe] dziatalno-
Sci obiektu, dla ktorych przerwa w doptywie energii nie moze przekraczac
30min.

Kategoria lll - pozostate urzadzenia, dla ktérych przerwa w doptywie energii
moze przekroczy¢ 30min.

Wobec powyzszego dokonano nastepujacej klasyfikacji urzadzen elektrycznych:

Kategoria la - oswietlenie bezpieczenstwa i ewakuacyjne, oswietlenie i ka-
sety IOM w pomieszczeniu stanow ciezkich. Do kategorii tej zakwalifikowa-
no odwietlenie operacyjne i zabiegowe, odwietlenie ewakuacyjne, urza-
dzenia i aparature elektromedyczng, stuzgcg do podtrzymania waznych
funkcji zyciowych organizmu pacjentéw.

Kategoria Ib — nie wystepuje

Kategoria Il - wybrane oprawy oswietlenia ogdlnego, czes¢ gniazd wtyko-
wych (okoto 20%) pokoi t6zkowych, gniazda wtykowe gabinetoéw zabiego-
wych i stanowisk komputerowych oraz lodéwki, wentylacja i klimatyzacja
sal operacyjnych i IOM

Kategoria lll - pozostate odbiory



4. Modernizacja stacji transformatorowej

W zwigzku z remontem bloku operacyjnego i sterylizacji Szpitala w Zarach nastgpi
wzrost mocy przytgczeniowej w stacji transformatorowej nr So-848 do Ps=280kW
(wzrost mocy z 130kW). Stacja transformatorowa znajduje sie na terenie Szpitala.
Zgodnie z wydanymi warunkami energetycznymi Szpital zobowigzany jest do za-
projektowania i wykonania posredniego uktadu pomiarowego w stacji transformato-
rowej. Z powyzszym wymagana jest modernizacja rozdzielnic SN-15kV. Moderni-
zacja polega na wymianie istniejgcych rozdzielnic RUe na nowe typu SM6 firmy
Schneider.

Zasilanie liniami kablowymi SN-20kV modernizowanej stacji transformatorowe;j
pozostanie bez zmian.

5. Rozdzielnica SN-20kV

W istniejgcej stacji transformatorowej nr So-848 przewiduje sie wymiane rozdziel-
nicy SN-20kV. Projektuje sie rozdzielnice w izolacji 24kV, wykonang w oparciu o
system rozdzielnic matogabarytowych typu SM6 630A wg firmy Schneider.
Rozdzielnica SN-20kV wykonana bedzie jako zestaw szaf o wyposazeniu przed-
stawianym na schemacie zasilania. Rozdzielnica SN-20kV bedzie ustawiona w
wydzielonym pomieszczeniu. Wykonawca robot elektrycznych winien przewidzie¢
dostosowanie istniejgcej konstrukcji do potrzeb nowej rozdzielnicy SM6.

W polu transformatorowym zastosowano roztgcznik z bezpiecznikami dla istnieja-
cego transformatora olejowego.

6. Zrodia zasilania

Remontowany bloku operacyjnego i sterylizacja zostang zasilone z istniejgcej sta-
cji transformatorowej So0-848. Dla potrzeb modernizowanego obiektu zaprojekto-
wano trzy sekcje rozdzielnic RG-1, RG-Il oraz RG-II.

Rozdzielnica RG-I zasilona zostanie istniejgcymi liniami kablowymi YAKY4*70. Dla
RG-II i RG-Ill zaprojektowano modernizacje istniejacego uktadu sieci kablowych
przez wprowadzenie w istniejgce trasy zastepczych kabli typu YAKY4*240 i
YAKY4*300 utozonych na trasie kabli istniejgcych.

Procz powyzszego obiekt posiada dwa zrédta zasilania rezerwowego w postaci
agregatéw pradotwoérczych o mocy 180kVA oraz 60kVA. Agregaty pradotworcze
zlokalizowane sg w budynku wolnostojagcym tacznie ze stacjg transformatorowa.
Agregat o mocy S=60kVA jest agregatem o starcie automatycznym i rezerwowac
bedzie rozdzielnice RG-I zasilajgca blok operacyjny oraz OIOM.

Dla sal operacyjnych i OIOM przewidziano dodatkowo zasilacz UPS, zapewniajacy
ciggtos¢ zasilania do czasu zatgczenia agregatu.



7. Rozdzielnia gtéwna

Na kondygnacji piwnic, w wydzielonym pomieszczeniu zlokalizowana jest rozdziel-
nica gtbwna. Zaprojektowano 3 sekcje rozdzielnic: RG-Ill, RG-1l oraz RG-I. Roz-
dzielnice ustawione zostang na kanatach kablowych. Kable zasilajgce zostang
przytgczone do rozdzielnic od dotu. Kable zasilajgce zostang wprowadzone do
pomieszczenia rozdzielni przepustami kablowymi uktadanymi pod posadzkag zgod-
nie z rysunkiem rzutu piwnic. Rozdzielnice RG-IlIl Rozdzielnice powyzsze zostang
wykonane w oparciu o jeden z nastepujgcych systemow:

e Prisma wg Schneider

e SVTL wg Moeller

* SAS 2000 wg Spin
Rozdzielnice te zaprojektowano jest jako zestaw szaf przysciennych z podejsciami
kablowymi od dotu i wyprowadzeniami kablowymi od gory.
Rozdzielnice zaprojektowano w systemie 5-cio szynowym (system TN-S)
W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej zlokalizowano réwniez zasilacz ups. Po-
mieszczenie rozdzielnicy gtdbwnej bedzie chtodzone klimatyzatorem typ wg branzy
wentylaciji.

8. Wytaczenia po zarowe

Wylaczniki PPOZ zaprojektowano w oparciu o wylgczniki samoczynne z cewkg
wybijakowg wzrostowg. Przyciski pozarowe zlokalizowano w portierni. Przyciski
zamontowac¢ w skrzynce zamykanej szklanymi drzwiczkami.

9. Rozdzielnice odbiorcze ogdlne i technologiczne

Rozdzielnice odbiorcze i technologiczne zbudowane bedg jako zestawy rozdzielnic
[, 11'i lll kategorii. Rozdzielnice te zaprojektowano na podstawie katalogéw firmy
Spin typu SV250 i SAS600. Zestawy rozdzielnic pietrowych umieszczane sg we
wnekach zamykanych drzwiami wg projektu architektonicznego. W przypadku za-
stosowania drzwi drewnianych nalezy obic je od strony wewnetrznej blachg stalo-
wa. W drzwiach wneki zestawow rozdzielczych zamontowaé w czesci gérnej kratke
wywiewng, a w dolnej kratke nawiewna.

Urzadzenia klimatyzacyjne i wentylacyjne zasilone zostang poprzez rozdzielnice
RP31-1I-W i RP31-11I-W. Szafki sterujgce zasilajgce centrale wentylacyjne dostar-
czone zostang przez branze wentylaciji.

10.Wewn etrzne linie zasilaj gce

Wewnetrzne linie zasilajgce wykonane sg kablami typu YKY. Kable prowadzi¢ w
pionie w wyznaczonych szachtach na drabinach, a w poziomie na drabinkach ka-
blowych i korytkach elektrycznych nad sufitami podwieszonymi. Trasy kablowe o
odpornosci ogniowej E90 nalezy zastosowac zgodnie z opisami na rzutach.



11.Instalacja o $wietlenia ogélnego

Instalacje tg wykonac przewodami YDY3*1,5mm. Przewody uktada¢ w komunikaciji
na korytkach kablowych w przestrzeni nad stropem podwieszonym, w pomiesz-
czeniu w tynku. Gtdwne puszki rozgatezne lokalizowac¢ na korytarzu.
Oprawy oswietleniowe w szpitalach winny sie cechowa¢ odpowiednig wydajnoscig
Swietlng, matg intensywnoscig brudzenia i prostotg w czyszczeniu.
Instalacje tg zaprojektowano w oparciu 0 nastepujgce oprawy:
» fluorescencyjne— pomieszczenia zabiegowe, korytarze, pokoje chorych, po-
koje laboratoryjne
* |IP-44 w ll-klasie izolacji- oswietlenie weztow sanitarnych, oraz miejscowe
nad umywalkami
* IP65 pomieszczenia sal operacyjnych
* |P54 pomieszczenia sterylizaciji
Wykonano obliczenia natezenia oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1.
llos¢ dobranych opraw zapewnia srednie natezenia oswietlenia na poziomie:

TYP POMIESZCZENIA POZIOM NATEZENIA OSW. [LX]
komunikacja 200
pokoje wybudzen 500
Sala OIOM 1000
sale operacyjne 1000
pokoje lekarskie/biurowe 500
Pokoje sterylizacji 300

W sali OIOM zastosowano system oswietlenia ze sciemnianiem, ktéry umozliwi
uzyskanie odpowiednich poziomow oswietlenia odpowiednio 100Lx, 300Lx oraz
1000Lx. Oswietlenie nocne z osobnych opraw zatgczanych wytgcznikiem.

12.Oswietlenie nocne

Na oddziatach szpitala w komunikacji wydzielono 30% oswietlenia sterowanego
osobnymi przyciskami, ktére spetnia¢ bedzie role o$wietlenia nocnego.

13.Instalacja o Swietlenia - kat.l

Instalacja ta obejmuje obwody o$wietleniowe:

» o$wietlenia ogolnego w bloku operacyjnym i IOM — zasilane za posrednic-
twem UPS

* lampa bezcieniowa w salach operacyjnych — zasilane za posrednictwem
UPS

» obwody opraw ewakuacyjnych, ktore zaprojektowane zostaly w oparciu o
oprawy fluorescencyjne z wiasnymi akumulatorami i przetwornikiem na na-
piecia 220V/50Hz oraz inwerterami umieszczonymi w oprawach o$wietlenia
0golnego (czas pracy po zaniku napiecia 3 godziny).



14.Instalacja gniazd wtykowych - | kategoria-sie € IT

Instalacja ta obejmuje wydzielone obwody gniazd wtykowych w kasetach IOM zasi-
lane i rezerwowane UPS-em w ukladzie SZR z agregatem pradotworczym.
Instalacje tg wykonac¢ przewodami YKY3*2,5mm/izlacja 1000V.

Instalacja ta jest zaprojektowana w systemie IT. System ten polega na zainstalo-
waniu transformatoréw separacyjnych. Po stronie wtdrnej oprécz zabezpieczen
nadpradowych zainstalowano wskazniki stanu rezystancji izolacji, wskazniki te w
sposob ciggty kontrolujg wielkos¢ rezystancji izolacji obwoddéw. W rozdzielnicy i na
salach operacyjnych, pokoju wybudzen i OIOM zainstalowano sygnalizatory sieci
IT informujgce sygnatem akustycznym i optycznym zmniejszenie rezystancji izola-
cji. Przewody uktada¢ w komunikacji na korytkach kablowych w przestrzeni nad
stropem podwieszonym, w pomieszczeniu w tynku. Gtdwne puszki rozgatezne lo-
kalizowac na korytarzu nad stropem podwieszonym.

15.Instalacja gniazd wtykowych-Il kategoria

Instalacja ta obejmuje obwody:

e gniazd wtykowych ogolnych

* jednofazowych urzadzen technologicznych
Instalacja miedziana, 3-zytowa (L1, N, PE) wyprowadzona zostanie z rozdzielnic
pietrowych na drabinkach instalacyjnych, montowanych nad stropem podwieszo-
nym, a podejscia do urzadzen lub gniazd wtykowych pod tynkiem.

16.Instalacja sitowa

Instalacja ta obejmuje zasilanie urzadzen technologicznych 3f:

» sterylizatory parowe

» zasilacze RTG
Przewody uktada¢ w komunikacji na drabinach kablowych w przestrzeni nad stro-
pem podwieszonym, w pomieszczeniu pod tynkiem.

17.Ekwipotencjalizacja

Do gtébwnej magistrali wyrownawczej ogolnej LY50 podtaczy¢ wszystkie urzadzenia
technologiczne, metalowe instalacje c.o ,wodne , gazowe, kanalizacyjne, wentyla-
cyjne, konstrukcje sufitow podwieszonych i inne. W pomieszczeniach sanitarnych
wykonac potgczenia wyréwnujace potencjaty wszystkich instalacji z wannami i bro-
dzikami przewodem LY®6, ktory podiaczy¢ do gtdbwnej magistrali wyrdwnawcze;j.

W salach operacyjnych i standéw ciezkich wystepuje system ekwipotencjalizacji
miejscowej. Dla tego systemu nalezy od uziomu zewnetrznego doprowadzi¢ osob-
ng magistrale uziomu medycznego LY50.

Ekwipotencjalizacja miejscowa w sal operacyjnych i standw ciezkich obejmuje:
szyne potgczeh wyrownawczych urzadzeh elektrycznych E, do ktérej nalezy przy-
taczy¢ przewodem LY6mm? zaciski uziemiajace w kasetach zasilajacych stanowi-
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ska sal operacyjnych, sal wybudzen i IOM, kanaty i kratki nawiewne i wywiewne,
metalowe konstrukcje drzwi i okien, instalacje wodne i centralnego ogrzewania ,
metalowe poiki, pozostate przewodzace elementy wyposazenia sal.

18.0chrona przeciwpora zeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano uktad sieciowy TN-S

Dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:

- samoczynne wylgczenie zasilania wspomagane wytgcznikami roznicowo-
pragdowymi — obwody gniazd wtykowych

- samoczynne wytgczenie zasilania - dla pozostatych odbiorow.

Ochronie podlegajg czesci przewodzace dostepne.

Rezystancja uziemienia uziemienia rozdzielnicy gtdbwnej winna by¢ mniejsza niz 5

om.

19.0Ochrona przepi eciowa

Jako ochrone przed przepieciami zastosowany zostanie system odgromnikow i
ochronnikbw  zainstalowanych na szynach zbiorczych rozdzielnic gtdwnych
(pierwszy stopien) i ochronnikbw w panelach odbiorczych rozdzielnic pietrowych
(drugi stopien).
Zastosowany zostanie system ochrony przed przepieciami ochronnikami firmy
BETTERMANN.

20.Instalacja odgromowa

Wykonana zostanie zgodnie z PN-86/E-05003 przy zachowaniu nastepujgcych
zasad:

e zwody - drutem Fe/Zn fi 8 oraz masztami odgromowymi

e przewody odprowadzajgce — drutem Fe/Zn fi 8 prowadzi¢ nalezy po istnie-

jacych trasach

e uziom- wykorzystane zostane istniejgce wyprowadzenia z uzioméw
Przewody odprowadzajgce potgczone zostang ze zwodami, a uziom z przewodami
odprowadzajgcymi.
Wszystkie potaczenia wykonane zostang przez spawanie lub lutowanie oraz za-
bezpieczone bedg przed korozja.

opracowat:
mgr inz. Ryszard Konieczka
upr. nr 302/81/Pw
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